ARBETSBLAD - ROBERT WILSON @
OCH ARNO PENZIAS

VAGEN TILL NOBELPRISET

Fysikpriset 1978 — for uppticken av mikrovagor fran kosmos - en rest av Big Bang

Robert Wilson och Arno Penzias arbetade med satellitkommunikation pa telefonbolaget
Bell laboratories. De hade fatt ett alldeles nytt radioteleskop och nér det inte anvandes
till satelliten sa passade de pa att studera Vintergatan. Men de dok pa ett stort problem
- teleskopet fick in stérningar som de inte kunde bli av med. Under ett ars tid férsokte de
pa alla satt lista ut var ljudet kom ifran - fran marken, fran solen, fran det narliggande
New York City, eller fran duvorna som bosatt sig i teleskopet? Nar de avfardat alla
teorier fanns det bara ett svar kvar - stérningarna var en en rest av Big Bang. Deras
upptackt bevisade teorin om Big Bang som darmed blev den dominerande forklaringen
till universums fodelse.

Vetenskapliga ord och begrepp i programmet:
Big Bang, strdlning, universum, galaxer, stjdrnor, planeter, radioteleskop, satellit,
radiovdgor, astronomi, antenn, mikrovagor, virmevdgor och vidrmestrdlning,

elektromagnetisk stralning, bakgrundsstrdining.

Innan du tittar pa programmet
1. Ké&nner du till nagra av orden i rutan har ovanfér? Kan du férklara vad nagra av

dem betyder?
2. Vad vet du om Big Bang? Rita och beskriv din bild.
3. Varfor kan det vara viktigt att veta hur universum skapades? Diskutera!

Medan du tittar pa programmet
1. Var lite extra uppmarksam pa orden i rutan har ovanfor. Far du reda pa vad de

betyder?

Nar du har tittat pa programmet
Kommer du ihdg?

1. Pa60-talet fanns det tva olika teorier om universums fodelse. De kallades Steady
State och Big Bang. Titta pa klippet 01.43 — 02.46 igen och beskriv sedan de tva
teorierna med egna ord. Ett forslag kan vara att para ihop er tva och tva och férklara
varsin teori for varandra.

Var ar det man behdévde hitta for att kunna bevisa teorin om Big Bang?
Wilson och Penzias mal var fran borjan inte alls att studera universums ursprung,
utan att... ja,vada?

4. Titta pa klippet 8.10 — 09.20 igen och svara pa faljande fragor:
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Vad &r radiovagor?
Ge nagra olika exempel pa elektromagnetisk stralning.
Vad anvénder vi radiovagor till idag?
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Planeter och andra himlakropar ger ifran sig radiovagor. Vad kan man fa

reda pa genom att mata dessa?

5. Elektromagentisk stralning bestar av olika langa vagor. Till exempel ar radiovagor
cirka tre meter langa och mikrovagor cirka en decimter langa. Varmevagor ar
superkorta - en mikrometer. Men de allra kallaste virmevagorna &r lite langre och
kunde darfor plockas upp av Horn Antenna. Varfor var det avgérande att Horn
Antenna kunde mé&ta varmevagor?

6. Forklara varfor Wilson och Penzias dven matte stralningen fran helium.

7. Nar forskarna matte stralningen fran rymden och fran heliumet var det nagot som
inte stamde. Vada?

8. Vilka felfaktorer underséker Wilson och Penzias?

9. Hur paverkade Robert Dickies forskning om Big Bang Wilsons och Penzias egen
forskning?

10. Vad betydde det brus de plockat upp egentligen? Vad bevisade det? Vilken teori ar
nu bevisad?

Fundera vidare

Hur var Robert Wilson som forskare och manniska? Las garna hans biografi (pa engelska)
som du hittar pa sidan nobelprize.org. S6k pa Robert Woodrow Wilson sa hittar du
texten.

Fundera forslagsvis utifran féljande fragor tillsammans med en kompis.

1. Hur var Robert Wilson som barn? Kan hans barndom ha paverkat honom som
vuxen?

2. Wilsons och Penszias arbetade valdigt bra tillsammans. Hur férklarar Wilson
deras goda samarbete och vad som var avgérande for deras framgangar?

3. Hur forandrade Nobelpriset Robert Wilsons liv?

Ta reda pG mer

Att tanka pa rymden och dess odndlighet &r hisnande. Las lite mer om Big Bang och om
hur rymden expanderar. Kanske finns det en bra text i din larobok? Vad hittar du pa
internet?

Be din larare om att fa en ouppblast ballong. Rita solar, planeter och andra himlakroppar
pa den. Borja nu blasa upp den och studera vad som hiander med det du ritat vartefter
den vaxer. Forklara det med egna ord hur ballongen férenklat visar Big bang-teorin. Rita
en bildserie och skriv bildtext till.

Diskutera
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| Alfred Nobels testamente star det att det varje ar ska delas ut priset till dem ”"som
under det forlupne aret hafva gjort menskligheten den storsta nytta.”

e P3avilka satt har Wilsons och Penzias forskning kommit manskligheten till nytta?
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