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INLEDNING

[ programmet Kemishowen och serien Kemiexperiment
finns ungefiar samma innehall, men i olika form; antingen
som ett helt program eller som 20 korta klipp. Har illus-
treras naturvetenskapliga fenomen genom olika experi-
ment och demonstrationer. Experimenten ar uppdelade
i tre teman;

e Gaser
e Farger och ljus
¢ Brander och explosioner

Serien passar for bade hogstadiet och gymnasiet och
kopplar till flera punkter i det centrala innehallet i bade
Lgrl1 och Lgy11.

Av: Tommy Martinsson



GASER - KOLDIOXIDROK

GASER - FLYTTA LUFT

Innan klippet:

Diskutera vad det ar for skillnad pa dmnen i fast form,

flytande form och gasform. Led in diskussionen pa att

partiklarna ror sig olika mycket i de olika tillstanden.

* Vad &r ett aggregationstillstind och vilka aggrega-
tionstillsdnd finns det?

*  Hur beter sig partiklar i olika aggregationstillstand?

* Vad kréavs for att ett &mne ska 6verga fran fast form
till flytande form och sedan gasform?

Efter klippet:

Diskutera vad som hiande med koldioxiden och ballong-
en i experimentet.

* Vilka 6vergangar mellan aggregationstillstdnd sked-

de?

* Vad var det som fyllde ballongen och var kom det
ifran?

FORDJUPNING:

Diskutera hur gaser skapar tryck. Led in pa att gastryck

skapas av partiklar som studsar mot ytor.

* Vad hinde med trycket i ballongen och varfor explo-
derade den? Led in diskussionen pa att trycket utan-
for och inuti ballongen styr expansionen.

Innan klippet:

Diskutera vad luft ar for ndgot. Led in pa begreppet at-

mosfar och hur vi marker av atmosfiaren nir den blir

fororenad eller strommar (vind).

» Vilka gaser finns i luft? Vad finns det mest av?

e P3vilka sitt ar vi beroende av atmosfaren? Ge exem-
pel.

¢ Nar och hur marker man av atmosfaren?

Efter klippet:

Diskutera hur klippet demonstrerar forflyttning av luft.
Led in pa luftstrommar och gastryck.

*  Hur fungerar en airzooka?

* Vad bestod roken av och varfor forflyttade den sig?

FORDJUPNING:

Diskutera vad luftstrommar &r och vad som driver dem.

*  Hur uppstar vindar och vad avgor i vilken riktning
det blaser? Led in diskussionen pa ojamnheter i luft-
tryck i atmosfaren.



GASER - FLYTANDE KVAVE KAN FORANGAS

GASER - FLYTANDE KVAVE AR INERT

Innan klippet:

Diskutera vad som avgor i vilket aggregationstillstand ett

damne &r i och hur man kan fa &mnen att dndra aggrega-

tionstillstand. Led in diskussionen pa att partiklar ror sig

olika mycket vid olika temperaturer.

*  Vad kravs for att is ska smalta och vad bildas?

* Vad hander nar vatten kokar och vad bildas?

* Koldioxid och vatten finns bada i gasform i var at-
mosfar. Har de darfor samma kokpunkt?

Efter klippet:

Diskutera vad som hinde med koldioxiden i experimen-

tet. Led in diskussionen pa vad 6vergangarna mellan de

olika aggregationstillstanden kallas.

* Vilka 6vergangar mellan olika aggregationstillstand
skedde?

*  Varfor kom koldioxiden ut ur glasroret sa snabbt?

*  Varfor kunde vi se koldioxiden i det har klippet nar vi
inte kan se koldioxiden i var atmosfar?

FORDJUPNING:

Diskutera hur man kan 6ka eller minska trycket i gaser.

Led in pa att mingden partiklar, volymen pa behallaren

samt temperaturen pa gasen styr trycket.

*  Hur hade man kunna gora sa att koldioxiden kom ut
annu snabbare ur roret?

Innan klippet:

Diskutera vad en kemisk reaktion ar och vad som kravs

for att nagot ska brinna. Led in pa att partiklar ska sla sig

samman eller att molekyler ska falla isar. Led ocksa in pa

eldtriangeln.

* Vad hander vid en kemisk reaktion och vad krévs for
att en kemisk reaktion ska ske?

e Vad kravs for att nagot ska kunna brinna? Kan alla
amnen brinna?

*  Om det finns mycket luft kring ett brinnande foremal
s brinner det béttre. Varfor?

* Hjalper allting i luften till med att fa ndgot brannbart
att brinna?

Efter klippet:

Diskutera hur en glédlampa fungerar och vad som hén-

der nar en glodlampa "brinner”. Led in pa att det inte

finns syre inuti en glodlampa.

*  Hur skapar en glédlampa ljus?

*  Varfor slutade glédlampan lysa nir den togs upp ur
koldioxiden i behallaren?

* Vad innebar det att ett amne ar inert?

FORDJUPNING:

Diskutera hur man kan anvinda andra inerta gaser for
att skapa ljus. Led in pa ddelgaserna och neonskyltar.

* Vad ar en ddelgas och vilka ddelgaser finns det?

* Vad kan man anvinda adelgaser till?



GASER - KOLDIOXID AR TUNG OCH SLACKER LJUS

GASER - KVAVEASKVADER

Innan klippet:

Diskutera hur man far en luftballong att lyfta samt vad

som kravs for att ndgot ska brinna. Led in diskussionen

pa att densiteten kan variera mellan gaser. Led ocksa in

pa eldtriangeln.

* Vad finns det inuti en luftballong?

*  Hur far man luftballongen att stiga eller sjunka nar
den inte har ndgon motor?

* Kan man viga en gas och vad innebar begreppet
tung gas?

* Kan man sldcka en eld med hjalp av en gas? I s3 fall
vilken? Hur fungerar det?

Efter klippet:

Diskutera vad som hinde med sapbubblorna och ljuset

i experimenten. Led in diskussionen pa densitet och att

koldioxid kvaver en laga.

* Vad fanns i den fyrkantiga behdllaren och vad fanns
i sapbubblorna?

*  Varfor sjonk inte sipbubblorna i behallaren?

*  Hur slicktes ljuset? Hade samma sak hiant om till-
bringaren hade innehallit luft?

FORDJUPNING:

Diskutera motsatsen till tunga gaser; latta gaser.

* Vad hade man kunna fylla sdpbubblorna med for att
fa dem att svava upp i taket istillet for att lagga sig
ovanpa koldioxiden i behallaren?

Innan klippet:

Diskutera vad som finns i atmosfiren och vad som ska-
par ovader och aska. Led in diskussionen pa att atmosfa-
ren dr en blandning av olika gaser, framf6r allt kvave och
att olika delar av atmosfaren har olika temperatur.

*  Vad bestar atmosfaren av och vad bestar moln av?

*  Hur uppstar vindar och regn?

*  Vad ar aska och nér sker det?

Efter klippet:

Diskutera vad som hidnde med koldioxiden och det var-

ma vattnet i experimentet. Led in diskussionen pa att en

tryckvag skapas nar de tva gaserna mats, vilket orsakar

en askknall.

* Vilka tvd amnen ingick i demonstrationen och vilken
temperatur hade de?

e Vad hinde nar vattnet hélldes i koldioxiden?

*  Varfor blev det en knall?

e Vad bestod molnen som bildades av?

FORDJUPNING:

Diskutera vad moln bestar av och fokusera pa ovaders-

moln, cumulunimbus. Led in diskussionen pa att moln ar

bade i gasform och i fast form.

¢ Stora oviadersmoln, sa kallade cumulunimbusmoln,
for med sig mycket kraftiga ovider. Vilka forutsatt-
ningar kravs for att dessa moln och det medfoljande
ovadret ska uppsta?



GASER - HELIUM

FARGER OCH LJUS - ABSORBANS OCH FLUORESCENS

Innan klippet:

Diskutera vad som hinder nar man fyller ballonger med

olika slags gaser och vad man har i de ballonger som siljs

pa marknader och tivolin.

* Vad finns i en ballong om vi blaser upp den sjilva,
utan hjalpmedel?

*  Varfor svavar inte sddana ballonger?

*  Varfor svavar oftast de ballonger som man kdper pa
en marknad eller ett tivoli?

Efter klippet:

Diskutera skillnaden pa de gaser som finns i luft och he-

lium. Led in diskussionen pa tithet/densitet.

* Vilken gas fylldes ballongerna med och varfor sva-
vade de?

* Nar man sager att helium &r lattare an luft, vad be-
tyder det?

*  Hur mycket lattare ar helium &n luft?

FORDJUPNING:
Diskutera var heliumet som vi fyller ballonger med kom-
mer ifran och varfor det haller pa att bli en bristvara pa
jorden. Led in diskussionen pa att heliumet ar sa latt att
det stiger i atmosfaren och forsvinner ut i rymden. Det
helium som vi anvander far man genom att kyla ned na-
turgas till en sa 1ag temperatur att alla gaser i blandning-
en, utom heliumet, kondenserar.

*  Var kommer heliumet ifran som vi anvander till bal-
longerna?

*  Heliumet som vi anvinder oss av for att fylla ballong-
er med haller pa att bli en bristvara pa jorden. Varfor
haller det pa att ta slut och vart tar det vagen? Varfor
ar det sd svart att ateranvanda?

Innan klippet:

Diskutera varfor vi kan se foremal i var omgivning och

varfor de har olika farger. Led in diskussionen p3 att vara

6gon fangar upp ljus som har studsat pa féremalen och

att vitt ljus dr en kombination av alla farger.

*  Varfor kan vi se oss sjdlva nir vi tittar i en spegel?

*  Varfor kan vi inte se var spegelbild i ett helt morkt
rum?

*  Varfor sdger man att vitt och svart inte ar farger?

Efter klippet:

Diskutera skillnaden pa fluorescens och absorbans. Led

in diskussionen pa att ljus antingen studsar eller tas up

av amnen och ytor.

* Vilken fiarg hade ljuset som kom fran lampan innan
det traffade behallaren med vatskan?

e Varfor hade vitskan i behdllaren olika farger nar
man lyste pa det fran olika hall?

*  Vad ar det for skillnad pa fluorescens och absorbans?

FORDJUPNING:

Diskutera hur foremal far sin farg och varfér man blir

varmare om man har svarta klader pa sig an om man har

vita. Led in diskussionen pa att olika delar av ljuset kan

absorberas eller reflekteras av olika kemikalier, anviand

klorofyll som exempel.

e Varfor ar de flesta jordgubbar roda och de flesta
grasmattor grona?

*  Skulle du hellre ha en vit eller en svart tréja pa dig en
solig sommardag? Varfor?



FARGER OCH LJUS - LJUSKANSLIG REAKTION

FARGER OCH LJUS - KEMOLUMINISCENS

Innan klippet:

Diskutera hur skuggor uppstar och hur kemikalier kan

paverka ljus. Led in diskussionen pa att ljus kan absorbe-

ras av foremal helt eller delvis och att kemikalier kan ta

upp hela eller delar av ljuset (ex. fotosyntesen).

* Vad ar en skugga och hur uppstar den?

* Fotosyntes ar en kemisk process. Vad sager namnet
fotosyntes om reaktionen?

* Vad hander vid fotosyntesen?

Efter klippet:

Diskutera vad som hande under demonstrationen. Led in

diskussionen pa att ljus ar energi och att kemiska reak-

tioner ofta behovs for att reaktionerna ska ske. Tionin-

molekylerna forandras nir de belyses och gar fran en lila

form till en farglos form (reaktionen gar baklanges nér

tioninet inte langre belyses).

* Vad hinde med losningen i demonstrationen nar
den belystes?

*  Hur uppstod den text som flot omkring i l6sningen?

FORDJUPNING:

Lat eleverna fundera ut en uppfinning som skulle kunna

dra nytta av det faktum att tionin blir fargldst nar det be-

lyses. Forklara for eleverna att reaktionen ar reversibel

och att amnet spontant kommer att bli lila igen om man

inte belyser det.

* Fundera ut en uppfinning som kan dra nytta av hur
tionin paverkas av ljus. Beskriv med text och figurer
hur och varfoér uppfinningen fungerar.

Innan klippet:

Diskutera vad ljus ar och vad som skapar ljus. Led in

diskussionen pa att ljus dr en form av energi och att

det finns naturliga ljuskéllor som stjarnor och eld samt

konstgjorda ljuskéllor som glédlampor.

*  Varfor kan vi se bade solen och manen?

*  Varfor blir en svart yta varm nar vi lyser pa den med
en vanlig lampa?

e Hur kan man skapa ljus?

* Vadéren lysstav?

Efter klippet:

Diskutera och summera skillnaderna mellan kemolumi-

niscens och fluorescens. Led in diskussionen pa att den

ena processen skapar ljus medan den andra kraver ljus

for att ske.

e Vad ar det for skillnad pa de tva reaktionerna i klip-
pet?

*  Vad kravs for att en lysstav ska borja lysa? Varfor ly-
ser den inte hela tiden?

FORDJUPNING:

Diskutera hur fluorescens och kemoluminiscens kan an-

vandas i vardagen. Led in diskussionen pa att det inte

bara ar UV-ljus som kan fa ett fluorescerande dmne att

ge ifrdn sig ljus.

* Ta reda pa hur ett lysror fungerar och beskriv det
med bild och text.



FARGER OCH LJUS - ATT OMVANDLA VATTEN TILL "VIN”

FARGER OCH LJUS - UNIVERSALINDIKATOR OCH KOLSYRA

Innan klippet:

Diskutera begreppen surt, basiskt och neutralt samt in-

dikatorer. Led in diskussionen pa att indikatorer ar vi-

suella hjdlpmedel som oftast visar en egenskap som en

kemikalie har, t ex pH.

* Vad ar det for skillnad pa en syra och en bas?

*  Hur kan man ta reda pa ifall ett &mne &r en syra eller
en bas?

* Vad hander om man blandar en syra med en bas?

Efter klippet:

Diskutera vad som hande under demonstrationen. Led

in diskussionen pa att det bade var féorandringar av pH-

vardet samt kemiska reaktioner som bidrog till firgom-

slagen och att det finns olika slags pH-indikatorer som

ger andra farger i olika pH-miljoer.

*  Varfor dndrades fargerna nar vatskan hélldes fran ett
glas till ett annat?

*  Hur hade man kunnat bara sig at for att fa andra far-
gomslag ndr vatskan halldes 6ver till nasta glas?

FORDJUPNING:

Diskutera pH-granserna mellan surt och basiskt. Led in
diskussionen pa att pH ar ett matt pa koncentrationen
vatejoner i en losning och att pH-skalan ar logaritmisk,
dvs. att det inte ar ett linjart forhallande mellan koncen-
trationen av vatejoner och pH-vardet.

*  Hur mycket surare ar ett &mne med pH 6 dn pH 77

*  Hur lagt och hur hogt kan ett pH-varde bli?

Innan klippet:

Diskutera begreppet pH-indikator och vilka farger som

universalindikatorvatska ger vid olika pH-varden. Led in

diskussionen pa att vissa indikatorer enbart visar firg

for delar av pH-skalan (som t ex fenolftalein) och att an-

dra indikatorer visar farg for hela pH-skalan (t ex BTB).

* Vad dr en pH-indikator och nar kan man anvanda sig
avdem?

*  Ge exempel pa olika pH-indikatorer.

*  Hur visar universalindikatorvatska att en 16sning ar
sur, basisk eller neutral?

Efter klippet:

Diskutera orsakerna till firgomslagen under demonstra-
tionen. Led in diskussionen pa att kemiska reaktioner
kan leda till férandring av pH.

*  Vilket pH-varde hade vitskan i akvariet fran bérjan?
* Vad orsakade de olika fargférandringarna i akvariet?

FORDJUPNING:

Lat eleverna repetera/fordjupa sig i de farger som andra

indikatorer har for olika pH-varden. Belys att det finns

saval naturliga indikatorer som konstgjorda.

* Vilka farger hade man fatt om man anvant sig av an-
dra indikatorer under demonstrationen? T ex fenolf-
talein, lackmuspapper, blabar, rodkal.



FARGER OCH LJUS - OSCILLERANDE REAKTION

BRANDER OCH EXPLOSIONER - STALULL | SYRGAS

Innan klippet:

Diskutera begreppet kemisk reaktion. Led in diskussio-

nen pa begreppen reaktant, produkt och kemisk jamvikt.

*  Vad ar det for skillnad pa en kemisk reaktion och fy-
sikalisk férandring?

*  Vad kravs for att en kemisk reaktion ska ske?

Efter klippet:
Diskutera orsakerna till firgomslagen under demonstra-
tionen. Led in diskussionen pad begreppen indikator; re-
versibel och oscillera. Fargerna orsakas av att jod bildas,
vilket ger 16sningen den gula fargen. Dessa omvandlas till
trijodidjoner, som binder till starkelsen och ger 16sning-
en en bla farg. Trijodiden foérbrukas dock och darmed
forsvinner den bla fargen och hela forloppet borjar om,
vilket gor att 16sningen dndrar firg. Firgomslagen sker
snabbare och snabbare tills en av ingredienserna (vite-
peroxid) forbrukats.
*  Varfor vaxlade vitskan farg under demonstrationen?
* Vad orsakade den gula firgen och vad orsakade den
bla?
e Ar det mojligt for firgomslaget att fortsitta i all
oandlighet?

FORDJUPNING:

Lat eleverna fordjupa sig i vad for slags kemiska reak-

tionstyper som finns och vad som skiljer dem at. Exem-

pel pa reaktionstyper ar syntesreaktioner, nedbrytnings-

reaktioner, substitutionsreaktioner, endoterma/exoterma

reaktioner, jdmviktsreaktioner.

* Vad ar det for skillnad pa en endoterm och exoterm
reaktion? Vilka andra typer av kemiska reaktioner
finns det och hur skiljer de sig ifrdn varandra?

Innan klippet:

Diskutera begreppet férbrdnning och vad som kravs for

att nagot ska brinna. Led in diskussionen pa eldtriangeln

samt hur forbranningshastigheten kan fordandras.

*  Vad kravs for att man ska kunna tdnda en brasa?

*  Hur kan man hjalpa till for att elden ska ta sig snab-
bare nar man tént en brasa?

Efter klippet:

Diskutera anledningen till att stalullen brann snabbare

nar den stoppades in i en miljo med hogre koncentration

av syrgas. Forsok fa eleverna att anvinda sig av begrep-

pet reaktionshastighet i sina forklaringar.

*  Hur paverkade miljon i glascylinderna forbranning-
en av stdlullen?

* Hade man kunnat 6ka forbranningen pa nagot annat
satt 4n genom att 6ka koncentrationen syrgas?

FORDJUPNING:

Lat eleverna studera och beskriva hur man kan 6ka re-

aktionshastigheten. Led in dem p3 att anvinda relevanta

begrepp som partiklar, reaktant, produkt, koncentration,
kollisionsenergi, temperatur, kollisionsfrekvens och kata-
lysator.

*  Forbranning ar en kemisk reaktion dar partiklar slar
sig samman och frigor energi. Reaktionshastighet ar
ett matt pa hur snabbt en kemisk reaktion sker. Ta
reda pa hur man kan 6ka reaktionshastigheten sa att
partiklarna slar sig samman snabbare.



BRANDER OCH EXPLOSIONER - ETANOL OCH VATEPEROXID

BRANDER OCH EXPLOSIONER - ELD | FLERA FARGER

Innan klippet:

Diskutera begreppen forbranning och reaktionshastig-

het. Led in diskussionen pa eldtriangeln och betona att

syre dr viktigt for att forbranning ska ske.

* Vissa campingkok anvander sig av alkoholer som
bransle. Vilka dr de vanligaste alkoholerna?

* Vilka andra slags branslen kan man anvanda sig av i
ett campingkok?

*  Hur kan man o6ka effektiviteten hos ett campingkok
som forbranner etanol eller metanol?

Efter klippet:

Diskutera orsakerna till den 6kade reaktionshastigheten

och betona begreppet katalysator samt att katalysatorer

inte sjalva ingdr i sjilva reaktionen utan framst sanker

aktiveringsenergin, vilket snabbar pa reaktionen.

» Vilka kemikalier ingick i demonstrationen och vad
hade de for syfte?

*  Vad har en katalysator for syfte och vad hander med
katalysatorn under reaktionen?

FORDJUPNING:

Lat eleverna repetera/fordjupa sig i katalytisk avgasre-

ning. Led in begreppen kolvdten, koloxider samt kvdveoxi-

der.

* Vad innebéar katalytisk avgasrening och varfor an-
vander man sig av det?

*  Vad ar det for skillnad pa avgaserna fran en forbran-
ningsmotor med och utan katalytisk avgasrening?
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Innan klippet:

Diskutera hur fyrverkerier fungerar och vad salter bestar

av. Led in diskussionen pa att en explosion sker nar en

fyrverkeripjas brinner av och att manga salter innehaller

metaller.

* Vad ar en explosion och vad kravs for att en explo-
sion ska ske?

*  Hur fungerar en fyrverkeripjas och vad ar dess syfte?

* Fyrverkeripjaser innehdller ofta metallsalter. Vad
innebar begreppet metallsalt?

Efter klippet:

Diskutera observationer fran klippet och méjliga anvand-

ningsomraden for det klippet visar. Led in diskussionen

pa att metaller brinner med unika firger, att de anvands

for att gora fyrverkerier fargstarka samt att kemiska ana-

lyser kan goras genom att anvinda sig av det faktum att

metaller har unika lagfarger.

* Vilka dmnen ingick i demonstrationen?

* Vilken farg hade lagan hos de olika dmnena som
brann?

» Vilka praktiska anvindningsomraden kan du se hos
det faktum att metaller brinner med unika farger?

FORDJUPNING:

Lat eleverna fordjupa sig i olika typer av spektroskopi

och anvandningen av dessa analysmetoder. Led t ex in

pa anvindningen av spektroskopi vid analys av avldgsna
astronomiska objekt.

» Spektroskopi ar en analysmetod som anvander sig
av det faktum att &mnen ger ifran sig olika typer av
stralning. Detta anvidnds t ex vid analys av hur avlags-
na stjarnor ar uppbyggda. Ta reda pa hur denna typ
av spektroskopi fungerar.



BRANDER OCH EXPLOSIONER - HELIUM

BRANDER OCH EXPLOSIONER - VATGASBALLONG

Innan klippet:

Diskutera egenskaper hos gaser. Led in diskussionen pa

jamforelser av gasers tdthet, reaktivitet, brdnnbarhet, ex-

plosivitet och flyktighet.

* Vad anviander man gaser till?

* Pavilka satt kan gaser vara farliga?

*  Vad blir det for skillnad om man stoppar ett brinnan-
de ljus i en cylinder med koldioxid jamfort med om
man stoppar ljuset i en cylinder med syrgas?

Efter klippet:

Diskutera skillnaderna och likheter mellan metangas och
helium med samma begrepp som ovan. Led in pa att me-
tangas ar reaktivt och helium en inert gas.

» Vilka egenskaper delar helium och metangas?

»  Ar metangas brannbart eller explosivt?

FORDJUPNING:

Lat eleverna fordjupa sig i vad som hiander om metangas

sldpps ut i atmosfaren. Led in pa att metangas bidrar till

vaxthuseffekten.

* Eftersom metangas ar flyktigt stiger det i atmosfa-
ren. Hur paverkas atmosfaren av metangasen? Vari-
fran kommer den metangas som redan finns i atmos-
faren?
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Innan klippet:

Diskutera varfor flyktiga gaser som vite och helium sal-

lan finns i var atmosfar. Led in diskussionen pa att, aven

om vite och helium bada ar flyktiga gaser, sa ar de valdigt

olika vad giller reaktivitet.

» Vilka ar de tva enklaste grunddmnena i universum?

*  Varfor finns dessa tva gaser inte i var atmosfar?

* Vad finns det for likheter och skillnader mellan dessa
tva gaser?

Efter klippet:

Diskutera skillnaderna i reaktivitet hos de tva gaserna.

Led in diskussionen pa begreppen brdnnbar, inert och

explosiv.

* Vad hander ndr en man slapper en ballong som inne-
haller helium och en som innehaller vatgas?

* Vad hinder om man branner hal i en heliumballong
och en vatgasballong?

» Vilka begrepp passar for att beskriva egenskaper hos
helium och vatgas?

FORDJUPNING:

Lat eleverna fordjupa sig i begreppet ddelgaser. Led in pa

begreppet ddelgasstruktur, vilket forklarar varfor helium

ar en inert gas.

*  Helium tillhér en grupp dmnen som kallas ddelgaser.
Vad har denna grupp av grunddmnen for speciella
egenskaper? Till vad kan man anvanda ddelgaserna?



BRANDER OCH EXPLOSIONER - VATGASRAKET

BRANDER OCH EXPLOSIONER - VATGASBOMB

Innan klippet:

Diskutera vad rymdfarjor ar for nagot och vad som kravs
for att de ska kunna ta sig ut ur jordens atmosfir. Led in
diskussionen pa begreppen gravitation, kraft och brdnsle.
* Vad ar en rymdfarja?

*  Hur tar sig en rymdfarja ut ur jordens atmosfar?

*  Vad for slags bransle anviander man till rymdfarjor?

Efter klippet:

Diskutera anledningen till att det fanns vatten i flaskorna

och varfor vatgasen inte akte ut ur flaskorna fast de inte

hade nagon kork. Led in diskussionen pa begreppen ex-

plosion och knallgas.

* Vad fanns i flaskorna under demonstrationen?

* Vilket syfte hade vattnet som fanns i flaskorna fran
boérjan?

*  Varfor dkte inte vitgasen ut nar flaskorna tdmdes?

* Vad hade det blivit for skillnad om det funnits enbart
vatgas i flaskorna nér lagan under dem tiandes?

FORDJUPNING:

Diskutera kombinationen av fysik och kemi som anvinds

for att fi en rymdfarja att lyfta. Led in pa begreppen

kraft, motkraft och Newtons tredje lag.

* Kraften som krévs for att f4 en rymdfarja att lyfta
kommer fran en explosionsartad férbranning av
bransle. Forklara, med figurer och text, hur antdnd-
ningen av branslet far rymdfarjan att lyfta.

12

Innan klippet:

Diskutera skillnaderna mellan forbranning och explo-

sion. Anvand gaser som exempel och led in diskussionen

pa reaktiva gaser som metangas och vatgas.

* Kan man foérbranna bade helium och vatgas?

* Kan man forbrinna bade koldioxid och metangas?

e Ar det ndgon skillnad p& hur metangas och vitgas
brinner?

Efter klippet:

Diskutera demonstrationen och fokusera pa varfor for-

branningen 6vergick i en explosion. Led in diskussionen

pa begreppn reaktionshastighet och knallgas.

e Varfor holl man for halet i metallburken innan man
tdnde pa gasen inuti den?

* Vad orsakade fordndringen i reaktionshastigheten i
demonstrationen?

*  Varfor lyfte burken nir gasen inuti den exploderade?
Forklara med hjalp av Newtons tredje lag!

FORDJUPNING:

Lat eleverna fordjupa sig i begreppet vitebomber. Led in

pa begreppen fusion och fission.
Karnvapen har formagan att 6deldgga allt inom en
radie pa flera kilometer och ett exempel pa siadana
kirnvapen ar vitebomben. Hur fungerar viatebom-
ber?



