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KOLSVART

EN AVENTYRSSERIE OM NATURVETENSKAPLIG METOD.

Tusentals doda alar har skoljt upp 6ver stranderna pa en liten 6 utanfér Sveriges
kust. Ett forskarteam reser omedelbart dit trots att det inte ar de basta forut-
sattningarna. Det d&r namligen snart jul och skollov sa deras medféljande barn
hamnar ocksa i dramat som féljer. Vad som till en borjan verkar vara ett ganska
harml6st forskningsuppdrag férvandlas snart till en fraga om liv och d6éd nar det
okanda som drabbat alarna borjar sprida sig. Det blir en kamp mot klockan for att
radda de som drabbats och den katastrof som verkar hota hela variden.

MAL OCH SYFTE

Kolsvart kontextualiserar och problematise-
rar nagra centrala innehall fran kunskaps-
kraven for ak 4-6.

Tanken dr att eleverna ska kunna peka
pa fenomen i ett ssammanhang och introdu-
ceras for nya amnesomraden pa ett annor-
lunda satt.

For varje avsnitt finns en eller flera
tillhorande laborationer som utgar ifran
nagot som har behandlats i avsnittet. Efter
varje laboration finns det foreslagna diskus-
sionsfragor och fragestillningar att utga
ifran. Varje avsnitt har dven exempel pa fler
arbetsomraden som du som ldrare kan vilja
att arbeta med tematiskt utifran dmnets
kursplan. Fragestallningarna och efterfor-
ljande diskussionsfragorna ar utformade
sa eleven har maojlighet att visa formagor
kopplade till kunskapskraven.

[ samtliga laborationer forvantas elev-
erna anvanda de naturvetenskapliga metoder
och arbetssdtt som ar kursplanens centrala
innehall.

Upplagg

Tanken dr att du som larare ska ha sett se-
rieavsnittet och last lararhandledningen och
gjort de anpassningar som du anser nodvan-
diga for din klass. Det kan vara allt ifran att

forbereda sprak och termer till att anskaffa
de kemikalier som kan behdva forberedas.

Sjalvklart lagger du upp din lektion pa
det sdtt du anser mest passande utifran
dina elevernas mognad och vad ni har eko-
nomiskt, praktisk och logistisk mojlighet att
genomfora. Forklara vad en laborationsrap-
port, vetenskaplig arbetsmetod och hypotes
dr innan ni inleder ert praktiska arbete med
experimenten.

NAGRA OVERGRIPANDE FRAGOR SOM NI
KAN VILJA TA UPP AR:
® Vad kdnde ni ar relaterat till NO i det
har avsnittet?
® Har ni sett eller kan ni tinka er att
man har anvindning av den har kun-
skapen pa andra omraden i samhillet?
® Ardet hir trovirdigt? i s fall varfor?
Eller varfor inte?
Varje avsnitt har en eller flera specifika la-
borationer kopplade till sig som utgar ifran
nagot NO-relaterat som tagits upp. Utover
laborationerna finns i varje avsnitt flera 4m-
nen kopplade till laroplanens centrala inne-
hall fér NO-amnena. En lista med &mnen
som tas upp i avsnittet star i inledningen till
lararhandledningen for respektive avsnitt.
Amnet som har en laboration kopplad till
sig ar fetmarkerad.



AVSNITT 1

AMNEN SOM TAS UPP | AVSNITTET
Hypotes

pH-Varde

Generator

Strom

LGR 11
Indelningen av &mnen och material utifran
egenskaperna utseende, ledningsformaga,
l6slighet, brannbarhet, surt eller basiskt.
Vanliga kemikalier i hemmet och sam-
hillet. Deras anvandning och paverkan pa
hilsan och miljon samt hur de dr markta
och bor hanteras.

SAKERHET!

I inledningen av serien leker Nico med
nagon form av smallare och hér finns en
chans att prata om explosiva amnen. Om
hur litt det kan hdnda en olycka om man
inte dr forsiktig. Att det ar viktigt att inte
leka med explosiva material och halla ett
behorigt avstand om man ska hantera nagot
som kan riskera att explodera.

Ord och begrepp i avsnittet:

HYPOTES

Man startar sitt experimenterande med en
hypotes. Det dr en realistisk gissning av vad
man tror att resultatet kommer att bli. I sin
slutsats kan man sedan redogora fér om och
varfor hypotesen stimde eller inte stimde
och i det senare fallet formulera en ny.

GENERATOR

En generator omvandlar energi fran rorelse
till elektrisk energi. Nico och Diana anvan-
der dynamon pa en gammeldags cykel och
visar att en dynamon dr en typ av generator.
Nu for tiden anvands lampor med batteri
men en enkel dynamo gar att fa tag i for att
visa principen.

FOSSILA BRANSLEN

Fossila branslen ar kol, olja och naturgas.
De har skapats under flera miljoner ar

av vatmarker med vaxter, dinosaurier och
andra djur som under vissa omstandigheter
lagrats utan syre och senare under tryck
nere i marken. Vi anvander fossila branslen,
som bensin, nar vi vill fi maskiner att rora
sig. Vid forbrianningen frigors bland annat
koldioxid som vi da sldapper ut i atmosfaren
vilket 6kar pa vaxthuseffekten. Det skapas
dven sot och andra kemiska amnen.

KORT OM SYROR OCH BASER

Fororeningar paverkar oss och var miljo
valdigt mycket. En av de gaser som slapps
ut i luften i samband med f6rbrianning av
fossila branslen ar svaveldioxid. Svaveldioxid
stiger upp i atmosfaren och kan komma
ned igen med regnet. Det diskuterades
mycket pa 70-talet om hur mycket ett sa
kallat surt regn kunde andra pH-vardet i sjo
och i mark. Att mata pH-virden om nagot
mirkligt som fiskdod eller liknande intraf-
fat kan allsta vara ett enkelt test man gor
forst. For att mata pH-viarde anvinder man
en indikator. En indikator visar om nagot ar
surt eller basiskt. Indikatorn kan visa var pa
skalan o0-14 det du mater ligger. En typ av
indikator ar lackmuspapper en annan BTB
(bromtymolblatt).

Pa en skala fran o-14 ska vardet i dricks-
vatten ligga pa ungefar 7. Om pH-virdet ar
under 7 ar det surt, ar det over 7 ar det ba-
siskt. Bade syror och baser dr fritande nar
de ar starka, extrema pa pH-skalan.



Laboration - syra-bas

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Pipetter eller skedar
Skyddsutrustning som handskar och
skyddsglasogon.

Rodkal

Vatten

Citron

Diskmedel

Hett vatten.

3 mindre glas.

Ett antal provror + provrorshallare, eller
mindre glas.

1. Strimla 100 gr rédkal ned i 2 dl vatten.
Koka i 10 min. Om ni har en kokplatta
sa hall bara hett vatten 6ver strimlor-
na och ror runt och vénta tio minuter.
Sila bort rodkalen.

2. Under tiden ni vantar pa rodkalen gor
ni en citronsaftslosning med halften
citron och halften vatten. Hill den
16sningen i en mindre behallare.

3. GOr dven en vattenldsning (1:4) med
maskindiskmedel. (Manga mer milj6-
vinliga diskmedel dr neutraliserade
till pH 7).

4. Hall lite indikator, rodkalssaft, i ett
glas.

5. Nu kan ni testa att droppa citronlds-
ning i rodkalssaft. En droppe i taget.
Nar fargen slar 6ver mot rosaréd har
16sningen blivit sur. Férs6k nu fa till-
baka fargen neutralt blalila genom att
tillsitta en droppe diskmedellosning

i taget. Om férgen slar 6ver till gront
har den blivit basisk.

Om ni haller upp rodkalsvatten i nagra fler
provror, sma glas eller bara i droppar pa
en tallrik sa kan ni testa om olika &mnen
dr sura eller basiska med hjalp av rodkal.
Blir rédkalen rosa som av citronen eller
gron som av diskmedel eller ndgon annan
medelfarg? Bakpulver, socker, frukter. Allt
mojligt gar att testa och sortera i en pH-
skal fran surt till basiskt. Testa dven socker.
Diskutera skillnaden pa surt — basiskt. Det
som har ett surt pH neutraliserars av nagot
basiskt, inte av nagot sott sa som vi tdnker i
dagligt tal.



AVSNITT 2

AMNEN SOM TAS UPP | AVSNITTET
Naringskedja

patogen

Kemisk reaktion - Oxidation

LGR 11

Fotosyntes, forbranning och nagra andra
grundliggande kemiska reaktioner. Djurs,
vixters och andra organismers liv. Fotosyn-
tes, forbranning och ekologiska samband
och vilken betydelse kunskaper om detta
har, till exempel for jordbruk och fiske.

SAKERHET!

Diana haller upp ett papper mot ett ljus sa
att text framtrader. Papper ar lattantandligt
och det krivs en vuxen néarvarande ndr man
genomfor denna undersdkning. Langt har
maste vara uppsatt.

Ord och begrepp

REAKTION

Nar nagot hiander pa grund av nagot annat.
Det finns kemiska reaktioner dar amnen
reagerar med varandra men dven andra
reaktioner som nar vatten fryser till is.

BRANSLE
En dmne som genom férbranning kan fri-
gora energi.

OXIDATION

Det har ar ett exemple pa en kemisk reak-
tion dar dar elektroner flyttas fran ett amne
till ett annat. Syre (oxygen pa engelska) ett

dmne som latt reagerar med andra dmnen.
Det reagerar da genom att ta elektroner
fran andra @mnens atomer och da sker det
som kallas oxidering.

Kemiska reaktioner

Kemiska reaktioner sker hela tiden om-
kring oss. Vissa ser vi med blotta 6gat,
jarn blir rost, men vissa ser vi inte alls som
cellandning och fotosyntes. Vissa tar lang
tid och vissa gar snabbt. Vad de alla har
gemensamt ar att ett eller flera &mnen
reagerar med ett eller flera andra &mnen sa
de omvandlas tillsammans omvandlas till
ett eller flera nya amnen. Kemiska reaktio-
ner kraver oftast energi av nagot slag, som
varme ellr ljus, for att starta.

Rostbildning &r en typ av oxidation.
Det som hdnder ar att jarn reagerar med
syret i luft tillsammans med vatten. Syre
tar elektroner fran jarn och bildar tillsam-
mans med vattenmolekylen nya amnen. De
nya dmnen som bildas pa ytan av jarnet ar
jarnoxider, rost.

Hur man kan fa rost att bildas langsam-
mare eller snabbare &r ett experiment som
gar latt att géra med jarnspikar. Jarnspik
doppad i olja mot jarnspik i saltvatten.

TILL DET EXPERIMENTET BEHOVS:
Ogalvaniserad spik, koksalt, koksvag, olja.
Blanda till en 3%-ig saltlésning som mot-
svarar saltvatten. (3g salt i 97g vatten). Tag
fyra behallare (provror eller glas):

Provror 1: Vanligt sott kranvatten + helt ol-
jedoppad spik, Provror 2: Kranvatten + spik
utan olja.

Provror 3: "Havsvatten” + oljedoppad spik
Provror 4: "Havsvatten” + spik utan olja.

Eftersom detta kommer att ta tid ar det ett
lampligt fors6k som man tittar till nagon
gang varje dag, da kan eleverna trana pa att
anteckna och observera en langre studie
och fora in resultatet i tabeller och visa hur
viktigt det d&r med noggranna anteckningar
vid vetenskapliga undersokningar.



FORBRANNING

En kemisk reaktion dar ett bransle brin-
ner och da oxideras av ett annat amne. Det
kravs oftast energi for att starta processen
men nir reaktionen ar i gang sa frigérs mer
energi. Nar man tinder ett ljus sa oxideras
stearinsyran som oxideras av luftens syre
och det blidas koldioxid och vatten. Det gar
l4tt att se vad som hiander med ett ljus om
syret tar slut genom att sétta ett glas 6ver
den brinnande lagan.

Laboration - osynligt black
Aterskapa experimentet som Nico och
Diana gor.

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Tunt vitt papper

stearinljus

Citron

Pensel

En skal till citronsaften
Brandslackare och brandfilt

1. Rulla och tryck citronen mot ett bord
for att gora den mjuk och saftig. Skar
sedan upp den och klam ut citronsaf-
ten i en skal.

2. Skriv eller rita pa pappret.

3. Nar pappret torkat hall det pa sakert
avstand fran ldet brinnande ljuset,
mellan 5-10 cm beroende pa lagan.
Det gar ocksa att virma pappret pa
ett brandsdkert element eller i en
ugn med en temperatur pa 150 grader
ocksa. Det tar dock en stund.

4. Text eller bild framtrader i brunt.

FORKLARING

Citronjuicen.gar in i pappret som forkolnar,
morknar snabbare just dar nar fruktsyrorna
oxiderar. Detta dr det klassiska experiment
som gors i filmen men det finns fler satt att
skriva osynligt som kan bli tydliga labora-

tioner med just syror och baser. Skriv till
exempel med en basisk 16sning av bakpul-
ver och spraya fram texten med rodkalsvat-
ten. Ett roligt fors6k om alla redan testat
citronskrift.

Laboration - konservering

1. Skér ett dpple ( eller banan) i delar.

2. Doppa/gnugga den ena biten i citron-
saft

3. Titta till experimentet var tjugonde
minut under minst en timme och se
vad som hinder. Har ni mgjlighte kan
ni ldgga till en klyfta som ar hastigt
upphettad eller tickt med varmvatten.

FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION

e Pavilket sitt skiljer sig klyftorna at?

® Vad beror det pa?
Forklaringen till att den uppskurna biten
utan citron blir brun &r inte sa enkel men
frukten har ett amne, ett enzym, som borjar
skapa ett &mne i den trasiga ytan. Den forsta
reaktionen skapar ett gult amne i ytan och
det &mnet reagerar med luftens syre och bil-
dar melanin. (Det ar samma amne som som
vi har i huden och som reagerar pa solstra-
larnas UVB och gor oss solbrdanda. ) Genom
att doppa frukten i citronsyra/citron sa
stoppar man enzymet som skapar det gula
dmnet i ytan. Fundera pa om ni sett hur af-
farer forsoker forhindra att frukten ser brun
och ful ut. Vacuumférpackning eller tillsatta
nagot surt. [ innehallsférteckngen ar det
ofta askorbinsyra nar frukt ska konserveras.
Askorbinsyran dr ett antioxidant som tar
hand om syret i processen. Det laga pH-var-
det i citronen bildar ocksa en barridr mellan
luftens syre och enzymet i frukten, som inte
vill ha sa langt pH. Det finna alltsa olika sitt
att stoppa enzymet att arbeta sa melaninet
bildas. Hur gick det med den upphettade
biten? Kokning forstor enzymet.



AVSNITT 3

AMNEN SOM TAS UPP | AVSNITTET

Bakterie, virus och parasit

Momentum

Fingeravtryck

Gamla myter och forestallningar om vetenskap

LGR 11

Biologins metoder och arbetssiitt.

Négra vanliga sjukdomar och hur de kan
forebyggas och behandlas. Nagra historiska
och nutida upptickter inom biologiomra-
det och deras betydelse for mianniskans lev-
nadsvillkor. Olika kulturers beskrivningar
och forklaringar av naturen i skonlitteratur,
myter och konst och &dldre tiders naturve-
tenskap.

SAKERHET!

Diskmedel irriterar 6gon och svalg vid
kontakt. Var darfor forsiktig med hur de
behandlas och anvind nédvandig sdker-
hetsutrustning

Ord och begrepp

BAKTERIE
Den minsta organismen. Bestar av en cell.
Bakteriell sjukdom géar att bota.

VIRUS

Tar sig in i cellen. Den lever inte pa van-
ligt vis med en metabolism och gar inte att
doda sa latt men kroppen kan bygga upp ett
forsvar och angripa celler infekterade med
virus. Virus muterar hela tiden och ar svara
att utrota.

PARSIT

En livsform som lever av sin vird. En para-
sit lever inne i kroppen. For att fa bort en
parasit kravs ofta farliga mediciner efter-
som parasiten lever pd att vara sa lika oss att
var eget forsvar inte reagerar.

VARDDJUR
Ett djur eller en ménniska som en parasit
lever av.

PATOGEN
Ett virus, bakterie eller parasit som ar skad-
lig och leder till sjukdom

KORT OM PATOGENER OCH VIKTEN AV
RENLIGHET

Vi har miljarder bakterier i vara kroppar.
De allra flesta snilla och ar livsviktiga for
oss. De hjalper oss.

De skadliga bakterierna ar daremot
valdigt farliga. Bakterier, virus och parasiter
(patogener) som ar skadliga star for nést
mest dodsfall i hela varlden. Hhjart och
karlsjukdomar ligger hogst. Alla patogener
ar inte lika skadliga utan paverkar olika.
Den stora skillnaden mellan de olika pato-
generna 4r att inget antibiotika kandoda ett
virus. En del virus gar dock att skydda sig
mot med ett vaccin. Vaccin ar oftast avdo-
dade, inaktiva virus som gor att kroppens
forsvar lar sig kdnna igen viruset nir det
kommer in i kroppen och kan stoppa det
fran att sprida sig.

Bakterier kan i basta fall dodas med
antibiotika.

Det dr oerhort viktigt att vi tvittar han-
derna nar vi har varit i kontakt med nagot
som innehaller mycket bakterier. Handtag,
pennor och leksaker dr vanliga saker som
manga halleri kan vara fulla med bakte-
rier. Nagra sma experiment kanske kan visa
vikten av att tvitta hinderna noga med tval
och vatten. Alkogel biter inte pa virus.



Labortation - Spridning
Ett experimennt med spridning i 6verford
bemarkelse.

Programmen handlar om biologisk sprid-
ning av patogener men har ar ett forsék med
ytspanning och lattflyttade partiklar.

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Peppar

Vatten

tallrik

Diskmedel

pipett

glas/bagare

1. Fyll tallriken med vatten

2. Stro peppar i mitten av vattnet
Latsas att pepparn dr virus som spreds ver
bordet efter en nysning. Kornen ror sig
over en allt stérre yta. Om det da dessutom
var en organsim som forokar sig hela tiden
och tallriken inte hade haft ett slut sa hade
manga i rummet smittats. Nysningen lig-
ger inte heller i ett plan snallt pa ytan utan
sprider sig som en tratt. Ett experiment
kan vara att sprida en doft fran ett horn av
rummet. Tankeexperimentet ar att nagon
fiser eller ppnar en surstrommingsburk.
Doftmolekylerna sprider sig. Ni kanske kan
komma pa en snéllare doft att sprida och
rakna sekunderna som gar tills alla kinner
doften?

Spridningsprocess som dger rum nar na-
got, oftast gaser eller vitskor, med en egen-
skap skilt fran omgivningen sprids, blandas
och jamnas ut kallas diffusion.

1. Droppa en droppe diskmedel pa pep-

parn. Vad hander?

FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION
® Vad hinder om ni hiller diskmedel i
vattnet innan ni tillsitter pepparn?
® Fungerar den hér spridningsunder-
sOkningen med nagot annat dn pep-
par? Kanel, frigolit, jarnfilspan och
blomblad ar klassiker.

Labortation - Odla bakterier

SAKERHET!

Bakterier kan vara valdigt skadligt for halsan.
Oppna inte forslutningspasen efter att ni latit
odlingen bdrja gro. Blekmedel ar kraftigt ir-
riterande. Lat inte elever anvinda blekmedlet!

MATERIAL OCH UTRUSTNING

Vatten

Agar, gelamne fran rédalg, finns i hdlsokostaf-
farer och valsorterade matvarubutiker.
Kottbuljong

skalar

Forslutningspasar

Blekningsmedel

Pensel

handskar

1. Blanda 10 gram agar med ca 0.75 liter
och 1.5 kéttbuljong i en kastrull pa lag
varme.

2. Blanda tills allt 16st sig och lat sjuda i
30 min. Lat det svalna.

3. Under tiden stéller ni fram skalarna
ni ska hélla upp det i. Se till sa att de
ar helt rena, destilierade.

4. Hall upp agar-buljong-16sningen och
forslut omedelbart genom att lagga
skalen i en forslutningspase.

5. Lat det gelen stelna helt. Ta en tops
och gnugga mot det som du vill testa.
Dra topsen i ett zick zack monster i
agerlosningen och lagg tillbaka den i
forslutningspasen. Markera pa pasen
vad det ar for nagot som har testats.
Stall proverna i en mork lada och
forsok att halla samma temperatur pa
proverna som bakterierna ar vana vid.

6. Nar ni 4r fardiga maste du som an-
svarig larare ldgga 6ppnade pasar och
skalar/behallare i en behallare och
doda alla bakterier med blekmedel.
Lat det sta i ndgon timme innan ni gor
er av med det.



FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION

e Vilka skillnader ser ni pa de olika
undersokningar?

e Vilka skillnader ser ni pa tva tester av
samma foremal, fore och efter att ni
har tvattat det?

e Testa olika stéllen pa skolan och se
vilket som ar “dckligast”. Anvind
hanskar.

Labortation: Fingeravtryck

SAKERHET!
Ta fram sotet med hjalp av ett ljus dr bast
att lararen gor. Har finns risk att branna sig.

Ord och begrepp

FINGERBLOMMA

Monstret pa din fingerspets. Monstret som
bildas nir du trycker fingret mot nagot ar
ditt fingeravtryck.

DNA
Den langa molekylen med genetisk infor-
mation som finns i cellerna.

KORT OM FINGERAVTRYCK

I ditt DNA finns den unika kombinationen
genfrekvenser som ar speciella for varje
person. Dar finns informationen och hur
den egna kroppen ska byggas. Redan som
foster bildas fingeravtryck nir trycket i de
tidigare “uppblasta” fingertopparna sjunker.
Virvlar och veck bildas. Eftersom generna
avgor hur uppblasta dina fingrar blir, hur
stora fingar man far, och nar trycket slap-
per, ar fingeravtrycken genetiskt betingat.
Diremot dr sjalva monstret en slump.
Monstret ar valdigt likt varandra, men inte
identiskt ens mellan tva enédggstvillingar.
Alla manniskor har ett eget, individuellt,
fingeravtryck.

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Vit porslinskal eller tallrik.

Ljus

Pensel

Ritpapper

Genomskinlig tejp

Lupp
Brandsakerhetsmaterial som brandfilt

1. Borja med att torka av det ni senare
ska hamta fingeravtrycken ifran.

2. Tryck med fingarna pa det avtorkade
foremalet.

3. Hall en porslinstallik ovanfor ett tant
ljus och samla lite sot.

4. Pensla av sotet och pensla fingertop-
parna

5. Lat eleverna rulla sina fingertoppar
pa ritpappret och skriv vilket fingerav-
tryck som tillhor vilken hand.

6. Pensla ett tunt lager sot, forsiktigt,
over den sak ni ska testa efter finger-
avtryck.

7. Tejpa forsiktigt fingeravtrycket och
lyft avtrycket med tejpen.

8. Overfor fingeravtrycket till ritpappret.

9. Anvind luppen och matcha fingerav-
trycken.

FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION
® Det blir roligare om eleverna bytare
avtryck och far titta pa varandras.
e Ser fingeravtrycken likadana ut pa
bada hdnderna?

® Finns det dven taavtryck?

Diskussionsfragor
e Vilka positiva effekter kan finnas av
att ha individuella fingeravtryck?
e Kan det finnas nagra negativa effekter?



AVSNITT 4

AMNEN SOM TAS UPP | AVSNITTET
Temperatur - kokpunkt/fryspunkten.
saltvatten.

Gora aktivt kol

Kompass - magnetism

LGR 11
Magneters egenskaper och anvindning i
hemmet och samhillet.

SAKERHET!

Synalar dr vassa och kan stickas ordentligt
om man inte ar forsiktig. Se till sa att ingen
har hamnat pa golvet och att ingen av elev-

erna anvander nalarna pa ett oforsiktigt satt.

Ord och begrepp

FALT
Samma sak som ett avgransat omrade

FERROMAGNETISK
Amnen som 4r mer eller mindre magne-
tiska. Betyder att de kan goras magnetiska.

MAGNETISK
Ett amnes atomer ldgger sig linje med i jor-
dens magnetfalt.

LITE KORT OM MAGNETER, KOMPASSER,
VADERSTRACK
Diana bygger en magnet av en synal och ett
glas vatten.. Vi kan gora ferromagnetiska
material magnetiska genom att stryka en
magnet 6ver dem.

Stryker du en magnet pa en synal gjord

10

av stal sa blir den tillfalligt magnetisk.
Denna magnetsika nal paverkas nu av jor-
dens magnetiska filt och kan anvindas som
kompass.

Laboration - Kompass

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Liten skal eller ett glas

Vatten

Tunn skiva kork (eventuellt)
Synal

Stav- eller kylskapsmagnet
Kompass for test

1. Fyll glaset till bradden med vatten

. For magneten 6ver hela synélen eller
lagg den pa en magnetstav ett tag.

Nu ska nalen ldggas pa vattenytan.
Antingen for ni forsiktigt ner den
med en liten b6jd koppartrad sa den
verkligen bara flyter pa ytspanningen.
Eller sé ldagger ni en skiva kork under.
Den kan dock vara en risk eftersom
korken flyter och kan dra sig mot kan-
ten av glaset om det inte dr braddfullt.
Kontrollera att nalen visar nord-sydlig rik-
ting med hjilp av en annan kompass.

FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION
® Hur lang tid fortsétter din synal att
vara magnetisk? Ta tid.
e Kan man anvinda nagot annat istal-
let for en synal i den har undersok-
ningen?

Diskussionsfragor
® Inom vilka andra omraden har mag-
netism och magneter varit en viktig
upptackt.
e Vilka saker kan du/ni komma pa som
behdver magneter for att fungera.
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Vag - havstang - kraft/motkraft

Kol

Penicillin

Manniskans kroppstemperatur
Renlighet

Laborationsprocess.

destillation

LGR11

Vattnets egenskaper och kretslopp.
Partiklars rorelser som forklaring till

6vergangar mellan fast form, flytande form

och gasform.

SAKERHET!

I laborationen finns det tva moment nar
eleven smakar pa saker. Gor det tillsam-
mans. Varmeplattor och brannare far man
ta med i riskbedomningen av ett sdidant har
experiment.
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Laboration - Destillera vatten

KORT OM AGGREGATIONSTILLSTAND OCH
DESTILLERING

Aggregationstillstand ar de olika tillstand
som ett amnen kan befinna sig i beroende
av temperatur och tryck.

De tre vanligaste tillstand ar fast, flytan-
de och gas.

Vattenmolekyler paverkas av varme.

Nér vatten varms upp borjar moleky-
lerna att rora pa sig. Ju hogre temperatur, ju
med vibrerar de och far rérelseenergi. Det
skapas ett utrymme mellan dem och de far
sa mycket rorelseenergi att de tappar bind-
ningarna till varandra och ger sig av upp i
luften. Vattnet blir en gas och avdunstar.

Néar temperaturen sjunker kommer vat-
tenmolekylerna att borja rora sig mycket
langsammare tills de slutligen star alldeles
stilla. Vattnet har da fryst och 6vergatt fran
flytande till fast tillstand.

Vatten fryser vid o grader C. Vattnet bor-
jar koka vid 100 grader och da 6kar avdun-
stingen drastiskt. Vattenmoelkylerna som
lamnar det flytande vattnet blir s manga
att de klumpar i hop sig igen nér de svalnar
en bit fran kastrullern. Det bildas vatten-
anga. (Men vatten fran ytan avdunstar sa
fort vattnet nar plusgrader.)

DESTILERING

Destillering dr nar man anvinder kunska-
pen om aggregationstillstand for att sepa-
rera blandningar.

Genom att destillera nagot kan man
separera molekylerna genom storlek och
vikt. Man dédar dven bakterier genom hog
varme, och far da en ren produkt, fri levan-
de organismer som bakterier.



Laboration - Saltvatten

MATERIAL OCH UTRUSTNING

Salt

Bagare (ett vanligt glas ga ocksa bra)
bunke

Plastfolie

Vatten

Tyngd

1. Hall 3 dl vatten i bunken.
Skapa en saltlosningen genom att
hilla i 1 matsked salt i vattnet och ror
om till vattnet ar klart igen. Har kan
eleverna smaka forsiktigt.
Still den tomma bégaren i mitten av
bunken. Bagaren ska inte flyta.
Tréa plastfolie Gver 6ppningen pa
bunken. Plastfolien ska inte nudda
bagaren.
Lagg tyngden i mitten av plastfolien.
Plastfolien ska fortfarande inte nudda
bagaren.
Stall bunken i ett fonster eller pa en
annan varm plats i rummet. Efter
nagra timmar eller nagon dag bor det
ha samlats vatten i bagaren. Ni har nu
samlat sOtvatten.

7. Smaka av.
Ju langre ni véantar, ju mer separerar ni vat-
ten och salt.

Allt vatten kommer att samlas glaset
men saltet blir kvar i den storre bunken.
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FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION
Kan man separera socker och vatten pa
samma satt?

Vilket gar snabbast? Gor en tabell.

Gar det att separera fargat vatten sa att
det behaller fargen?

Gar det att separera lerigt vatten med
samma metod?

Diskussionsfragor
Varfor separeras vatten och salt?
Vilken betydelse har den hir upptickten hatt?

FORKLARING:

Nar flytande vatten blir till gas stiger mole-
kylerna som nu har lossnat fran varandra.
Saltmolekylerna viger mer 4n vattenmo-
lekylerna sa de stannar kvar. Pa grund av
temperaturskillnaden pa plastfolien, som
paverkas av temperaturen utanfér bunken,
blir vattnet flytande igen nir det konden-
serar mot den. Kondenseringen rinner

ner langst med tyngden till brytpunkten
ovanfor bagaren. Det droppar ned avsaltat
vatten i bagaren.
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Permafrost och global uppvarmning

Ljuds spridning.

Gamla myter och forestallningar om vetenskap
Uv stralning

Katalysator

Pump och undertryck

LGR 11

Energifloden mellan féremal som har olika
temperatur. Hur man kan péaverka ener-
giflodet, till exempel med hjalp av klader,
termos och husisolering.

SAKERHET!
Is kan orsaka frostskador om man hanterar
det ovarsamt.

Dra inte om huden fastnar pa is. Skolj
med ljummet vatten tills huden lossnar av
sig sjalv.

Ord och begrepp

IMMUNFORSVAR
Vart inbyggda skydd mot bakterier och virus.

PERMAFROST

Permanent frost. Ett tjockt lager av tjile mar-
ken som ar fruset aret runt. Ett yttre lager av
permafrosten kan smailta pa sommaren oc
frysa till pa vintern men de undre lagren ar
permanent frusna. Det finns permafrost som
ar flera hundra tusen ar gammal.
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KORT OM BAKTERIER OCH PERMAFROST
De helt fiktiva organismerna som staller till
det i serien skulle vara en typ av organsim
som varit infrusen i permafrost. En slags ur-
patogen kanske. Naturligtvis helt pahittat.

Vi ménniskor dr beroende av att vart
immunsystem ska kdnna igen bakterier
och virus for att kunna bekdmpa dem. Ett
problem for oss ar att virus hinner mutera
sa att det ser “nytt ut” igen for vart immun-
system. Det hander med de aterkommande
flunsorna som kommer pa vintern efter att
ha tagit ett varv runt jorden.

Just denna markliga organism skulle ha
bildats som ett virus, bakteriie ochparasit i
ett, som hade legat fryst i permafrost i flera
tusen ar. Man forskar pa riktigt en hel del pa
permafrosten och dess innehall eftersom den
globala uppvarmningen far den att smélta.

Laboration - Isolering is

Ni ska starta med f6ljande fragestéllning:
Med vilket material och med vilken

konstruktion tar det langst tid for isen att

smalta? Hur bevarar man is bast?

MATERIAL OCH UTRUSTNING
Is

Toapapper

Tidningspapper

Kartong

Plast

Tejp

Borja med en hypotes.

Vad isolerar isbiten bast?

Testa metoden.

Ta tiden fram tills isbiten har smalt.
Jamfoér metoder.

g ubds



Diskussionsfragor:

Varfor fick ni olika tider? Vad gjorde
ni annorlunda?

Varfor tror ni att den viss konstruk-
tion gjorde att det tog langre tid for
isen att smalta.

Vad skulle ni géra annorlunda om ni
fick ett nytt forsok for att sla den basta
tiden i klassen?

FRAGOR INFOR FORTSATT LABORATION

Tar det dubbelt sa lang tid att smilta
en dubbelt sa stor isbit i samma
varme?¢

Vad man anvinda for att 6ka tempe-
raturen sa mycket som mgjligt?

Hur fungerar en igloo? Hur forvarade
man is forr i tiden, innan frysboxarna?
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